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� �Ê>ÀV��ÌiVÌÕÀ>�Ê�>ÀÛi�ÊÜ�i�Ê�ÌÊ
�«i�i`Ê££ÊÞi>ÀÃÊ>}�]ÊÌ�iÊ�iÜÊ
�i�ÛiÀÊ��ÌiÀ�>Ì���>�Ê��À«�ÀÌ½ÃÊ
��}��ÌiV�Ê�iÜi�ÊÜ>ÃÊÌ�ÊLiÊ�ÌÃÊ>Õ�

Ì��>Ìi`ÊL>}}>}iÊ�>�`�iÀ°Ê�ÌÊÜ�Õ�`Ê>Õ�
Ì�����ÕÃ�ÞÊÀ�ÕÌiÊ�Õ}}>}iÊ>À�Õ�`ÊÓÈÊ
���iÃÊ�vÊV��ÛiÞ�ÀÃÊv�ÀÊÀ>«�`]ÊÃi>��iÃÃÊ
`i��ÛiÀÞÊÌ�Ê«�>�iÃÊ>�`Ê«>ÃÃi�}iÀÃ°Ê	ÕÌÊ
Ã�vÌÜ>ÀiÊ«À�L�i�ÃÊ`�}}i`ÊÌ�iÊÃÞÃÌi�]Ê
`i�>Þ��}ÊÌ�iÊ>�À«�ÀÌ½ÃÊ�«i���}ÊLÞÊ£ÈÊ
���Ì�ÃÊ>�`Ê>``��}Ê�Õ�`Ài`ÃÊ�vÊ�������ÃÊ
�vỀ ���>ÀÃÊ��ÊV�ÃÌÊ�ÛiÀÀÕ�Ã°Ê�iÃ«�ÌiÊÞi>ÀÃÊ
�vÊÌÜi>���}]Ê�ÌÊ�iÛiÀÊÀ>�ÊÀi��>L�Þ°Ê�>ÃÌÊ
ÃÕ��iÀÊ>�À«�ÀÌÊ�>�>}iÀÃÊw�>��ÞÊ«Õ��i`Ê
Ì�iÊ«�Õ}pÀiÛiÀÌ��}ÊÌ�ÊÌÀ>`�Ì���>�Ê�>�Õ�
>��ÞÊ��>`i`ÊL>}}>}iÊV>ÀÌÃÊ>�`ÊÌÕ}ÃÊÜ�Ì�Ê
�Õ�>�Ê`À�ÛiÀÃ°Ê/�iÊ�iV�>��âi`Ê�>��
`�iÀ½ÃỀ iÃ�}�iÀ]Ê	�
Ê�ÕÌ��>Ìi`Ê-ÞÃÌi�Ã]Ê
Ü>ÃÊ��µÕ�`>Ìi`]Ê>�`Ê1��Ìi`Ê��À���iÃ]Ê�ÌÃÊ
«À��V�«>�ÊÕÃiÀ]ÊÃ��««i`Ê��Ì�ÊL>��ÀÕ«ÌVÞ]Ê
��Ê«>ÀÌÊLiV>ÕÃiÊ�vÊÌ�iÊ�iÃÃ°
/�iÊ��}�Ê«À�ViÊ�vÊ«��ÀÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ`i�

Ã�}�Ê�ÃÊ«>�`Ề >��ÞÊLÞÊ�������ÃÊ�vÊvÀÕÃÌÀ>Ì�
i`ÊÕÃiÀÃ°Ê"Ì�iÀÊ��Ì�À��ÕÃÊV>ÃiÃÊ��V�Õ`iÊ
V�ÃÌ�ÞỀ iL>V�iÃÊ>ÌÊÌ�iÊ1°-°Ê��ÌiÀ�>�Ê,iÛ�
i�ÕiÊ-iÀÛ�ViÊ­>Êv>��i`Êf{�L������Ê��`iÀ��
�â>Ì���Êivv�ÀÌÊ��Ê£��Ç]Êv����Üi`ÊLÞÊ>�Ê
iµÕ>��ÞÊÌÀ�ÕL�i`Êfn�L������ÊÕ«`>Ì��}Ê

«À��iVÌ®ÆÊÌ�iÊ�i`iÀ>�Ê	ÕÀi>ÕÊ�vÊ��ÛiÃÌ�}>�
Ì���Ê­>Êf£Çä��������ÊÛ�ÀÌÕ>�ÊV>Ãi�v��iÊ
�>�>}i�i�ÌÊÃÞÃÌi�ÊÜ>ÃÊÃVÀ>««i`Ê��Ê
Óääx®ÆÊ>�`ÊÌ�iÊ�i`iÀ>�Ê�Û�>Ì���Ê�`����
�ÃÌÀ>Ì���Ê­>Ê���}iÀ��}Ê>�`ÊÃÌ���ÊÕ�ÃÕVViÃÃ�
vÕ�Ê>ÌÌi�«ÌÊÌ�ÊÀi��Û>ÌiÊ�ÌÃÊ>}��}Ê>�À�ÌÀ>v�
wVÊV��ÌÀ��ÊÃÞÃÌi�®°
-ÕV�Ê�>ÃÃ�ÛiÊv>��ÕÀiÃÊ�VVÕÀÊLiV>ÕÃiÊ

VÀÕV�>�Ê`iÃ�}�Êy>ÜÃÊ>ÀiÊ`�ÃV�ÛiÀi`ÊÌ��Ê
�>Ìi°Ê"��ÞÊ>vÌiÀÊ«À�}À>��iÀÃÊLi}>�Ê
LÕ��`��}ÊÌ�iÊV�`ipÌ�iÊ��ÃÌÀÕVÌ���ÃÊ>Ê
V��«ÕÌiÀÊÕÃiÃÊÌ�ÊiÝiVÕÌiÊ>Ê«À�}À>�p
`�ÊÌ�iÞỀ �ÃV�ÛiÀÊÌ�iÊ��>`iµÕ>VÞÊ�vÊÌ�i�ÀÊ
`iÃ�}�Ã°Ê-��iÌ��iÃÊ>Êv>Ì>�Ê��V��Ã�ÃÌi��
VÞÊ�ÀÊ���ÃÃ���Ê�ÃÊ>ÌÊv>Õ�Ì]ÊLÕÌÊ��ÀiÊ�vÌi�Ê
Ì�iÊ�ÛiÀ>��Ê`iÃ�}�Ê�ÃÊÛ>}ÕiÊ>�`Ê«��À�ÞÊ
Ì��Õ}�ÌÊ�ÕÌ°Ê�ÃÊÌ�iÊV�`iÊ}À�ÜÃÊÜ�Ì�ÊÌ�iÊ
>``�Ì���Ê�vÊ«�iVi�i>�ÊwÝiÃ]Ê>Ê`iÌ>��i`Ê
`iÃ�}�ÊÃÌÀÕVÌÕÀiÊ��`ii`Êi�iÀ}iÃpLÕÌÊ�ÌÊ
�ÃÊ>Ề iÃ�}�ÊvÕ��Ê�vÊÃ«iV�>�ÊV>ÃiÃÊ>�`Ê���«�
���iÃ]ÊÜ�Ì��ÕÌÊV��iÀi�ÌÊ«À��V�«�iÃ°Ê�ÃÊ��Ê
>ÊLÕ��`��}]ÊÜ�i�ÊÌ�iÊÃ�vÌÜ>Ài½ÃÊv�Õ�`>�
Ì���Ê�ÃÊÕ�Ã�Õ�`]ÊÌ�iÊÀiÃÕ�Ì��}ÊÃÌÀÕVÌÕÀiÊ
�ÃÊÕ�ÃÌ>L�i°
�>�>}iÀÃÊ��Û��Ûi`Ê��Ê��}��«À�w�iÊ

Ã�vÌÜ>ÀiÊL��Ü�ÕÌÃÊV�Õ�`ÊV�>��Ê��ÊÌ�i�ÀÊ
`ivi�ÃiÊÌ�>ÌÊÌ�iÞÊv����Üi`ÊÃÌ>�`>À`Ê���
`ÕÃÌÀÞÊ«À>VÌ�ViÃ]Ê>�`ÊÕ�v�ÀÌÕ�>Ìi�ÞÊÌ�iÞÊ

Ü�Õ�`ÊLiÊÀ�}�Ì°Ê�iÛi��«iÀÃÊÀ>Ài�ÞÊ>À�
Ì�VÕ�>ÌiÊÌ�i�ÀỀ iÃ�}�ÃÊ«ÀiV�Ãi�ÞÊ>�`Ê>�>�
�ÞâiÊÌ�i�ÊÌ�ÊV�iV�ÊÌ�>ÌÊÌ�iÞÊi�L�`ÞÊÌ�iÊ
`iÃ�Ài`Ê«À�«iÀÌ�iÃ°Ê	ÕÌÊÜ�Ì�ÊV��«ÕÌiÀÃÊ
��ÜÊyÞ��}Ê>�À«�>�iÃ]Ề À�Û��}ÊÌÀ>��ÃÊ>�`Ê
V>ÀÃ]Ê>�`ÊÀÕ����}Ê��ÃÌÊ�vÊÌ�iÊw�>�V�>�]Ê
V���Õ��V>Ì���Ã]Ê ÌÀ>`��}Ê >�`Ê «À��
`ÕVÌ���Ê�>V���iÀÞÊ�vÊÌ�iÊÜ�À�`]ÊÃ�V�iÌÞÊÊ
�>ÃÊ>�ÊÕÀ}i�ÌÊ�ii`ÊÌ�Ê��«À�ÛiÊÃ�vÌÜ>ÀiÊÊ
`i«i�`>L���ÌÞ°
 �ÜÊ>Ê�iÜÊ}i�iÀ>Ì���Ê�vÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ

`iÃ�}�ÊÌ���ÃÊ�ÃÊi�iÀ}��}ÊQÃiiÊL�ÝÊ��Ê«>}iÊ
Ç{R°Ê/�i�ÀÊ>�>�ÞÃ�ÃÊi�}��iÃÊ>ÀiÊÃ����>ÀÊ��Ê
«À��V�«�iÊÌ�ÊÌ���ÃÊÌ�>ÌÊi�}��iiÀÃÊ��VÀi>Ã�
��}�ÞÊÕÃiÊÌ�ÊV�iV�ÊV��«ÕÌiÀÊ�>À`Ü>ÀiÊ
`iÃ�}�Ã°Ê�Ê`iÛi��«iÀÊ��`i�ÃÊ>ÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ
`iÃ�}�ÊÕÃ��}Ê>Ê��}���iÛi�Ê ­ÃÕ��>ÀÞ®Ê
V�`��}Ê��Ì>Ì���Ê>�`ÊÌ�i�Ê>««��iÃÊ>ÊÌ���Ê
Ì�>ÌÊiÝ«��ÀiÃÊL������ÃÊ�vÊ«�ÃÃ�L�iÊiÝiVÕ�
Ì���ÃÊ�vÊÌ�iÊÃÞÃÌi�]Ê������}Êv�ÀÊÕ�ÕÃÕ>�Ê
V��`�Ì���ÃÊÌ�>ÌÊÜ�Õ�`ÊV>ÕÃiÊ�ÌÊÌ�ÊLi�>ÛiÊ
��Ê >�ÊÕ�iÝ«iVÌi`ÊÜ>Þ°Ê/��ÃÊ«À�ViÃÃÊ
V>ÌV�iÃÊÃÕLÌ�iÊy>ÜÃÊ��ÊÌ�iỀ iÃ�}�ÊLiv�ÀiÊ
�ÌÊ�ÃÊiÛi�ÊV�`i`]ÊLÕÌÊ��ÀiÊ��«�ÀÌ>�Ì]Ê�ÌÊ
ÀiÃÕ�ÌÃÊ��Ê>Ề iÃ�}�ÊÌ�>ÌÊ�ÃÊ«ÀiV�Ãi]ÊÀ�LÕÃÌÊ
>�`ÊÌ��À�Õ}��ÞÊiÝiÀV�Ãi`°Ê"�iÊiÝ>�«�iÊ
�vÊÃÕV�Ê>ÊÌ���Ê�ÃÊ����Þ]ÊÜ��V�Ê�ÞÊÀiÃi>ÀV�Ê
}À�Õ«Ê>�`Ê�ÊV��ÃÌÀÕVÌi`°Ê����ÞÊ­Ü��V�Ê�ÃÊ
vÀii�ÞÊ>Û>��>L�iÊ��ÊÌ�iÊ7iL®Ê�>ÃÊ«À�Ûi`Ê
ÕÃivÕ�Ê��Ê>««��V>Ì���ÃÊ>ÃÊÛ>À�i`Ê>ÃÊ>Û����
�VÃÊÃ�vÌÜ>Ài]ÊÌi�i«���Þ]ÊVÀÞ«Ì�}À>«��VÊ
ÃÞÃÌi�ÃÊ>�`ÊÌ�iỀ iÃ�}�Ê�vÊ�>V���iÃÊÕÃi`Ê
��ÊV>�ViÀÊÌ�iÀ>«ÞÊQÃiiÊL�ÝÊ��Ê«>}iÊÇÎR°
����ÞÊ>�`ÊÀi�>Ìi`Ê`iÃ�}��V�iV���}Ê

Ì���ÃÊLÕ��`Ê��Ê>ÊµÕ>ÀÌiÀÊ�vÊ>ÊVi�ÌÕÀÞÊ�vÊ
iÝ�ÃÌ��}Ê ÀiÃi>ÀV�Ê ��Ì�ÊÜ>ÞÃÊ Ì�Ê«À�ÛiÊ
�>Ì�i�>Ì�V>��ÞÊÜ�iÌ�iÀÊ«À�}À>�ÃÊ>ÀiÊ
V�ÀÀiVÌ°Ê	ÕÌÊÀ>Ì�iÀÊÌ�>�ÊÀiµÕ�À��}Ê«À��vÃÊ
Ì�ÊLiÊ`��iÊLÞÊ�>�`]ÊÌ�iÞÊi�«��ÞÊ>ÕÌ��
�>Ìi`ÊÀi>Ã����}ÊÌiV���µÕiÃÊÌ�>ÌÊÌÀi>ÌÊ>Ê
Ã�vÌÜ>ÀiỀ iÃ�}�Ê«À�L�i�Ê>ÃÊ>Ê}�>�ÌÊ«Õâ�
â�iÊÌ�ÊLiÊÃ��Ûi`°Ê/�iÃiÊ>�>�ÞâiÀÃÊ�«iÀ>ÌiÊ
��Ê`iÃ�}�Ã]Ê��ÌÊ«À�}À>�ÊV�`i]ÊÃ�ÊÌ�iÞÊ

■   �iÃ«�ÌiÊÌ�iÊiÛiÀÊ��VÀi>Ã��}Ê��«�ÀÌ>�ViÊ�vÊV��«ÕÌiÀÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ��Ê�ÕÀÊ`>��ÞÊ
��ÛiÃ]ÊÃ�vÌÜ>ÀiÊi�}��iiÀÃÊÀ>Ài�ÞÊ>�>�ÞâiÊÌ�i�ÀÊ`iÃ�}�ÃÊÌ�Êi�ÃÕÀiÊÀi��>L���ÌÞ°Ê
/�>ÌÊÃ�ÌÕ>Ì���Ê�ÃÊÃÌ>ÀÌ��}ÊÌ�ÊV�>�}iÊÜ�Ì�ÊÌ�iÊÀiVi�ÌÊ`iÛi��«�i�ÌÊ�vÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ
`iÃ�}�ÊV�iV���}ÊÌ���ÃÊÃÕV�Ê>ÃÊ����Þ°

■   ����ÞÊV��L��iÃÊ>Ê�>�}Õ>}iÊÌ�>ÌÊi>ÃiÃÊÌ�iÊ��`i���}Ê�vÊV��«�iÝÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ
`iÃ�}�ÃÊÜ�Ì�Ê>�Ê>�>�ÞÃ�ÃÊi�}��iÊÌ�>ÌÊV�iV�ÃÊiÝÌi�Ã�Ûi�ÞÊv�ÀÊV��Vi«ÌÕ>�Ê>�`Ê
ÃÌÀÕVÌÕÀ>�Êy>ÜÃÊ��Ê>�Ê>ÕÌ��>Ìi`Êv>Ã����]ÊÌÀi>Ì��}Ê`iÃ�}�ÃÊ>ÃÊ�Õ}iÊ«Õââ�iÃÊÊ
Ì�ÊLiÊÃ��Ûi`°Ê

■   ��ÊÌ�iÊÀi�>Ì�Ûi�ÞÊ�i>ÀÊvÕÌÕÀi]ÊÌ���ÃÊÃ����>ÀÊÌ�Ê����ÞÊÜ���Ê}Ài>Ì�ÞÊ��«À�ÛiÊÌ�iÊ
`i«i�`>L���ÌÞÊ�vÊÃ�vÌÜ>ÀiÊLÞÊL>Ã��}Ê«À�}À>�Ê`iÛi��«�i�ÌÊ��Ê��ÀiÊÀ�LÕÃÌÊ
>�`ÊV��ÃÌÀÕVÌ�ÛiÊ`iÃ�}�Ê«À>VÌ�ViÃ°Ê

"ÛiÀÛ�iÜÉ-�vÌÜ>ÀiÊ�iÃ�}�Ê
�iV�iÀÃ

����ÃÌÊ>��Ê}À>ÛiÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ
«À�L�i�ÃÊV>�ÊLiÊÌÀ>Vi`ÊÌ�Ê
V��Vi«ÌÕ>�Ê��ÃÌ>�iÃÊ�>`iÊ
Liv�ÀiÊ«À�}À>����}ÊÃÌ>ÀÌi`°

�>��i`Ê>ÕÌ��>Ìi`ÊL>}}>}iÊÃÞÃÌi�Ê>ÌÊ�i�ÛiÀÊ��ÌiÀ�>Ì���>�Ê��À«�ÀÌ°
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V>���ÌÊ}Õ>À>�ÌiiÊÌ�>ÌÊ>Ê«À�}À>�ÊÜ���Ê
��ÌÊVÀ>Ã�°Ê	ÕÌÊÌ�iÞÊ«�Ìi�Ì�>��ÞÊ�vviÀÊÃ�vÌ�
Ü>ÀiÊi�}��iiÀÃÊÌ�iÊwÀÃÌÊ«À>VÌ�V>�ÊÌ���ÃÊÌ�Ê
i�ÃÕÀiÊÌ�>ÌÊ`iÃ�}�ÃÊ>ÀiÊÀ�LÕÃÌÊ>�`ÊvÀiiÊ
vÀ��ÊV��Vi«ÌÕ>�Êy>ÜÃÊ>�`ÊÌ�ÕÃÊ«À�Û�`iÊ
>ÊwÀ�Êv�Õ�`>Ì���Ê��ÊÜ��V�ÊÌ�ÊLÕ��`ÊÀi���
>L�iÊÃ�vÌÜ>ÀiÊÃÞÃÌi�Ã°


Û>�Õ>Ì��}Ê�iÃ�}�Ã
BAD�SOFT WARE��ÃÊ��ÌÊ>Ê�iÜÊ«À�L�i�°Ê
7>À���}ÃÊ�vÊ>ÊÃ�vÌÜ>ÀiÊVÀ�Ã�ÃÊ}�ÊL>V�ÊÌ�Ê
Ì�iÊ£�ÈäÃÊ>�`Ê�>ÛiÊ���ÞÊ��Ìi�Ã�wi`Ê>ÃÊ
V��«ÕÌiÀÃÊ�>ÛiÊLii�ÊÜ�Ûi�Ê��Ì�ÊÌ�iÊv>L�
À�VÊ�vÊÃ�V�iÌÞÊQÃiiÊº-�vÌÜ>Ài½ÃÊ
�À���VÊ

À�Ã�Ã]»ÊLÞÊ7°Ê7>ÞÌÊ��LLÃÆÊ3CIENTIlC�
!MERICAN��-i«Ìi�LiÀÊ£��{R°
/�`>ÞÊ��ÃÌÊÃ�vÌÜ>ÀiÊÌÞ«�V>��ÞÊ�ÃỀ i�

LÕ}}i`Ê>�`ÊÀiw�i`ÊLÞÊÌiÃÌ��}°Ê�Õ�>�Ê
i�}��iiÀÃÊÀÕ�ÊÌ�iÊ«À�}À>�ÊÕÃ��}Ê>ÊÜ�`iÊ
À>�}iÊ�vÊÃÌ>ÀÌ��}ÊV��`�Ì���ÃÊ­�ÀÊ��«ÕÌÃ®Ê
Ì�ÊÃiiÊ �vÊ �ÌÊ�«iÀ>ÌiÃÊ>ÃÊiÝ«iVÌi`°Ê���
Ì��Õ}�ÊÌ�iÊ«À>VÌ�ViÊV>ÌV�iÃÊ>ÊÀ>vÌÊ�vÊ
Ã�>��Êy>ÜÃ]Ê�ÌÊ�vÌi�Ê�ÛiÀ����ÃÊv>Õ�ÌÃÊ��Ê
Ì�iÊL>Ã�VỀ iÃ�}�Ê�vÊÌ�iÊÃ�vÌÜ>Ài°Ê��ÊÃ��iÊ
Ãi�Ãi]ÊÌ�iÃiÊÌiÃÌÊ«À�Vi`ÕÀiÃÊ��ÃÃÊÌ�iÊ
­`�Ãi>Ãi`®Êv�ÀiÃÌÊv�ÀÊÌ�iÊ­À�ÌÌ��}®ÊÌÀiiÃ°
7�>ÌÊ�ÃÊÜ�ÀÃi]ÊLÕ}ÃÊºwÝi`»Ê`ÕÀ��}Ê

Ì�iÊÌiÃÌ��}Ê«À�ViÃÃÊ�vÌi�ÊiÝ>ViÀL>ÌiÊ`i�
Ã�}�Ê«À�L�i�Ã°Ê�ÃÊ«À�}À>��iÀÃÊ`iLÕ}Ê
Ì�iÊV�`iÊ>�`Ê��ÃiÀÌÊ�iÜÊvi>ÌÕÀiÃ]ÊÌ�iÊ
Ã�vÌÜ>ÀiÊ��Û>À�>L�ÞÊ}À�ÜÃÊL>À�>V�iÃÊ�vÊ
V��«�iÝ�ÌÞ]ÊVÀi>Ì��}Ê��ÀiÊ�««�ÀÌÕ��Ì�iÃÊ
v�ÀÊiÀÀ�ÀÃÊ>�`Ê��ivwV�i�ÌÊ�«iÀ>Ì���°Ê/��ÃÊ
Ã�ÌÕ>Ì���Ê�ÃÊÀi����ÃVi�ÌÊ�vÊÌ�iÊ­��V�ÀÀiVÌ®Ê
*Ì��i�>�VÊÌ�i�ÀÞÊ�vÊ«�>�iÌ>ÀÞÊ��Ì���Ê

wÀÃÌỀ iÛi��«i`ÊLÞÊÌ�iÊ>�V�i�ÌÊ�Àii�Ã°Ê��Ê
Ì�iÊ��``�iÊ�}iÃ]Ê>ÃÊ�LÃiÀÛ>Ì���ÃÊÃ��Üi`Ê
Ì�iÊ«Ài`�VÌ���ÃÊÌ�ÊLiÊ��>VVÕÀ>Ìi]Ê>ÃÌÀ���
��iÀÃÊ>`�ÕÃÌi`Ê*Ì��i�Þ½ÃÊÃÞÃÌi�]ÊÜ��V�Ê
Ài��i`Ê��Êi«�VÞV�iÃ°Ê7�i�ÊÌ�>ÌÊ«À�Ûi`Ê
��ÃÕvwV�i�Ì]ÊÌ�iÞÊÀiÃ�ÀÌi`ÊÌ�Ê>``��}Êi«��
VÞV�iÃÊÌ�ÊÌ�iÊi«�VÞV�iÃ°Ê�ÕÀÌ�iÀÊw�i�ÌÕ��
��}Ê�ÛiÀÊÌ�iÊVi�ÌÕÀ�iÃÊ�iÛiÀÊÃ��Ûi`ÊÌ�iÊ
«À�L�i�]ÊLiV>ÕÃiÊÌ�iÊ���Ì�>�ÊV��Vi«ÌÊÜ>ÃÊ
v>Ì>��ÞÊy>Üi`°
-����>À�Þ]ÊL>`ÊÃ�vÌÜ>ÀiÊÌi�`ÃÊÌ�Ê}iÌÊ

��ÀiÊ>�`Ê��ÀiÊV��«��V>Ìi`Ê>�`Ê�iÃÃÊ>�`Ê
�iÃÃÊÀi��>L�i]Ê��ÜiÛiÀÊ�ÕV�ÊÌ��iÊ>�`Ê
���iÞÊ>ÀiÊ«�ÕÀi`Ê��Ì�Ê��«À�Û��}Ê�Ì°Ê�ÌÊ�ÃÊ
Üi��Ê���Ü�ÊÌ�>ÌÊÃiÀ��ÕÃÊ«À�L�i�ÃÊÜ�Ì�Ê
Ã�vÌÜ>ÀiÊÃÞÃÌi�ÃÊÀ>Ài�ÞÊ>À�ÃiÊvÀ��Ê«À��
}À>����}ÊiÀÀ�ÀÃÆÊ>���ÃÌÊ>��Ê}À>ÛiÊ`�vw�
VÕ�Ì�iÃÊV>�ÊLiÊÌÀ>Vi`ÊL>V�ÊÌ�ÊV��Vi«ÌÕ>�Ê
��ÃÌ>�iÃÊ�>`iÊ Liv�ÀiÊ «À�}À>����}Ê
iÛi�ÊÃÌ>ÀÌi`°Ê��ÊV��ÌÀ>ÃÌ]Ê>ÊÃ�>��Ê>��Õ�ÌÊ
�vÊ��`i���}Ê>�`Ê>�>�ÞÃ�ÃÊ`ÕÀ��}ÊÌ�iÊ����
Ì�>�Ề iÌiÀ���>Ì���Ê�vÊÀiµÕ�Ài�i�ÌÃ]ÊÃ«iV�
�wV>Ì���Ã]Ê�ÀÊ«À�}À>�Ê`iÃ�}�ÊV�ÃÌÃÊ���ÞÊ
>ÊÌ��ÞÊvÀ>VÌ���Ê�vÊÌ�iÊ«À�ViÊÌ>}Ê�vÊV�iV���}Ê
>��ÊÌ�iÊV�`iÊLÕÌÊ«À�Û�`iÃÊ>Ê�>À}iÊ«>ÀÌÊ�vÊ
Ì�iÊLi�iwÌÊ}>��i`ÊvÀ��Ê>�ÊiÝ�>ÕÃÌ�ÛiÊ
>�>�ÞÃ�Ã°Ê��VÕÃ��}Ê��Ê`iÃ�}�Êi>À�ÞÊÃ>ÛiÃÊ
V�ÃÌ�ÞÊ�i>`>V�iÃỀ �Ü�ÊÌ�iÊÀ�>`°
�iÃ�}�ÊÌ���ÃÊv�ÀÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ�>ÛiÊLii�Ê

Ã��ÜÊ��ÊV����}ÊLiV>ÕÃiÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ`�iÃÊ
��ÌÊ�LiÞÊ«�ÞÃ�V>�Ê�>ÜÃ°Ê	iV>ÕÃiÊV���
«ÕÌiÀÊ«À�}À>�ÃÊ>ÀiÊ��ÊiÃÃi�ViÊ�>Ì�i�
�>Ì�V>�Ê�L�iVÌÃÊÜ��ÃiÊÛ>�ÕiÃÊ>ÀiÊV���
ÃÌÀÕVÌi`ÊvÀ��ÊL�ÌÃ]ÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ«À�}À>�ÃÊ
>ÀiÊ`�ÃVÀiÌiÊ­«>ÀÌ�V�i���i®ÊÀ>Ì�iÀÊÌ�>�Ê

V��Ì��Õ�ÕÃ°Ê�Ê�iV�>��V>�Êi�}��iiÀÊV>�Ê
ÃÌÀiÃÃÊ>ÊV��«��i�ÌÊÜ�Ì�Ê>Ê�>À}iÊv�ÀViÊ
>�`Ê>ÃÃÕ�iÊÌ�>ÌÊ�vÊ�ÌÊÃÕÀÛ�ÛiÃÊ�ÌÊÜ���Ê��ÌÊ
v>��ÊÜ�i�ÊÃÕL�iVÌi`ÊÌ�Ê>ÊÃ��}�Ì�ÞÊÃ�>��iÀÊ
v�ÀVi°Ê7�i�Ê>�Ê�L�iVÌÊ�ÃÊÃÕL�iVÌÊÌ�ÊÌ�iÊ
­��ÃÌ�ÞÊV��Ì��Õ�ÕÃ®Ê«À��V�«�iÃÊ�vÊÌ�iÊ
«�ÞÃ�V>�ÊÜ�À�`]Ê>ÊÃ�>��ÊV�>�}iÊ��Ê��iÊ
µÕ>�Ì�ÌÞÊ }i�iÀ>��ÞÊ «À�`ÕViÃÊ >Ê Ã�>��Ê
V�>�}iÊ��Ê>��Ì�iÀ°Ê1�v�ÀÌÕ�>Ìi�Þ]Ê��Ê
ÃÕV�Ê}i�iÀ>��Ì�iÃÊ>««�ÞÊÌ�ÊÃ�vÌÜ>Ài\Ê��iÊ
V>���ÌÊiÝÌÀ>«��>ÌiÊLiÌÜii�ÊÌiÃÌÊV>ÃiÃ°Ê�vÊ
��iÊV�Õ��Ê�vÊÃ�vÌÜ>ÀiÊÜ�À�Ã]ÊÌ�>ÌÊv>VÌÊ
Ã>ÞÃÊ��Ì���}Ê>L�ÕÌÊÌ�iÊ�«iÀ>Ì���ÃÊ�vÊ>Ê
Ã����>ÀÊV�Õ��Ê�vÊV�`iÆÊÌ�iÞÊ>ÀiÊ`�ÃVÀiÌiÊ
>�`ÊÃi«>À>Ìi°
��ÊÌ�iÊi>À�ÞỀ >ÞÃÊ�vÊV��«ÕÌiÀÊÃV�i�Vi]Ê

ÀiÃi>ÀV�iÀÃÊ��«i`Ê Ì�>ÌÊ«À�}À>��iÀÃÊ
��}�ÌÊ«À�ÛiÊÌ�i�ÀÊV�`��}ÃÊÜiÀiÊV�ÀÀiVÌÊ��Ê
Ì�iÊÃ>�iÊÜ>ÞÊÌ�>ÌÊ�>Ì�i�>Ì�V�>�ÃÊ«À�ÛiÊ
Ì�i�ÀÊÌ�i�Ài�Ã°Ê7�Ì�Ê��ÊÜ>ÞÊÌ�Ê>ÕÌ��>ÌiÊ
Ì�iÊ�>�ÞÊÃÌi«ÃÊ��Û��Ûi`]Ê��ÜiÛiÀ]Ê>Ê�Õ�
�>�ÊiÝ«iÀÌÊ�>`ÊÌ�Ề �Ê�ÕV�Ê�vÊÌ�iÊÜ�À�°Ê
/�iÃiÊÃ��V>��i`Ê�i>ÛÞ�`ÕÌÞÊv�À�>�Ê�iÌ��
�`ÃÊÜiÀiÊ��«À>VÌ�V>�ÊiÝVi«ÌÊv�ÀÊÀi�>Ì�Ûi�ÞÊ
��`iÃÌÊLÕÌÊiÃ«iV�>��ÞÊVÀ�Ì�V>�Ê«�iViÃÊ�vÊ
Ã�vÌÜ>Ài]ÊÃÕV�Ê>ÃÊ>�Ê>�}�À�Ì��Êv�ÀÊV���
ÌÀ�����}ÊÀ>��À�>`Ê��ÌiÀÃiVÌ���Ã°
��ÀiÊÀiVi�Ì�Þ]ÊÀiÃi>ÀV�iÀÃÊ�>ÛiÊ>`�

�«Ìi`Ê>ÊÛiÀÞỀ �vviÀi�ÌÊ>««À�>V�]Ê��iÊÌ�>ÌÊ
�>À�iÃÃiÃÊÌ�iÊ«�ÜiÀÊ�vÊÌ�`>Þ½ÃÊv>ÃÌiÀÊ
«À�ViÃÃ�ÀÃÊÌ�ÊÌiÃÌÊiÛiÀÞÊ«�ÃÃ�L�iÊÃVi�>À�
��°Ê/��ÃÊ�iÌ��`]Ê���Ü�Ê>ÃÊ��`i�ÊV�iV��
��}]Ê�ÃÊ��ÜÊÕÃi`ÊiÝÌi�Ã�Ûi�ÞÊÌ�ÊÛiÀ�vÞÊ���
Ìi}À>Ìi`�V�ÀVÕ�ÌÊ`iÃ�}�Ã°Ê/�iÊ�`i>Ê�ÃÊÌ�Ê
Ã��Õ�>ÌiÊ iÛiÀÞÊ «�ÃÃ�L�iÊ ÃiµÕi�ViÊ �vÊ
ÃÌ>ÌiÃÊ­Ì�iÊV��`�Ì���ÃÊ�vÊÌ�iÊÃÞÃÌi�Ê>ÌÊ
Ã«iV�wVÊÌ��iÃ®ÊÌ�>ÌÊ��}�ÌÊ>À�ÃiÊ��Ê«À>V�
Ì�ViÊ>�`ÊÌ�Ê`iÌiÀ���iÊÌ�>ÌÊ���iÊ�i>`ÃÊÌ�Ê
>Êv>��ÕÀi°Ê��ÀÊ>Ê��VÀ�V��«Ê`iÃ�}�]ÊÌ�iÊ
�Õ�LiÀÊ�vÊÃÌ>ÌiÃÊÌ�ÊiÛ>�Õ>ÌiÊ�ÃÊ�vÌi�Ê
�Õ}i\Ê£ä£ääÊ�ÀÊ��Ài°Ê/�iÊV�>��i�}iÊ�ÃÊv>ÀÊ
��ÀiÊÃÌÀ��}i�ÌÊv�ÀÊÃ�vÌÜ>Ài°Ê	ÕÌÊV�iÛiÀÊ
i�V�`��}ÊÌiV���µÕiÃÊ­LÞÊÜ��V�Ê�>À}iÊÃiÌÃÊ

�� �
�Ê��
�-" Ê�i>`ÃÊÌ�iÊ
��«ÕÌiÀÊ-V�i�ViÊ>�`Ê�ÀÌ�wV�>�Ê��Ìi���}i�ViÊ�>L�À>Ì�ÀÞ½ÃÊ
-�vÌÜ>ÀiÊ�iÃ�}�Ê�À�Õ«Ê>ÌÊÌ�iÊ�>ÃÃ>V�ÕÃiÌÌÃÊ��ÃÌ�ÌÕÌiÊ�vÊ/iV�����}Þ°Ê��ÃÊ�>��ÊÀiÃi>ÀV�Ê
��ÌiÀiÃÌÊ�ÃÊÃ�vÌÜ>ÀiÊi�}��iiÀ��}]ÊÜ�Ì�Ê>Êv�VÕÃÊ��ÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ`iÃ�}�]ÊÃ«iV�wV>Ì���Ê>�`Ê
>�>�ÞÃ�Ã]Ê«>ÀÌ�VÕ�>À�ÞÊ�vÊVÀ�Ì�V>�ÊÃÞÃÌi�Ã°Ê�>V�Ã��ÊÀiVi�Ûi`Ê>�Ê�°�°ÊvÀ��ÊÌ�iÊ1��ÛiÀÃ�ÌÞÊ
�vÊ"Ýv�À`Ê��Ê«�ÞÃ�VÃ]Ê>�`Ê��ÃÊ-°�°Ê>�`Ê*�°�°ÊvÀ��Ê�°�°/°Ê��ÊV��«ÕÌiÀÊÃV�i�Vi°Ê	iv�ÀiÊ��ÃÊ
«À�viÃÃ�ÀÃ��«Ê>ÌÊ�°�°/°]Ê�iÊÌ>Õ}�ÌÊ>ÌÊ
>À�i}�iÊ�i����Ê1��ÛiÀÃ�ÌÞ°Ê��Ê>Û�`Ê«��Ì�}À>«�iÀ]Ê
�>V�Ã��ÊÀiVi�Ì�ÞÊiÝ��L�Ìi`Ê��ÃÊÜ�À�Ê>ÌÊÌ�iÊ iÜÌ��Ê�ÀiiÊ��LÀ>ÀÞÊ�ÕÌÃ�`iÊ�vÊ	�ÃÌ��°Ê
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�vÊÃ�vÌÜ>ÀiÊÃÌ>ÌiÃÊV>�ÊLiÊÀi«ÀiÃi�Ìi`Ê
ÛiÀÞÊ V��«>VÌ�Þ®Ê�>�iÊ �ÌÊ «�ÃÃ�L�iÊ Ì�Ê
V�iV�ÊiÛiÀÞÊÃÌ>ÌiÊLÞÊV��Ã�`iÀ��}ÊÌ�iÃiÊ
�>À}iÊÃiÌÃÊÃ��Õ�Ì>�i�ÕÃ�Þ°
��`i�ÊV�iV���}Ê>���iÊÀi}ÀiÌÌ>L�ÞÊ

V>���ÌÊ�>�`�iÊÃÌ>ÌiÃÊÜ�Ì�ÊV��«�iÝÊÃÌÀÕV�
ÌÕÀiÃ]ÊÜ��V�Ê�ÃÊV�>À>VÌiÀ�ÃÌ�VÊ�vÊ��ÃÌÊ
Ã�vÌÜ>ÀiỀ iÃ�}�Ã°Ê�ÞÊÀiÃi>ÀV�ÊV���i>}ÕiÃÊ
>�`Ê�Ê�>ÛiÊ`iÛi��«i`Ê>�Ê>««À�>V�ÊÌ�>ÌÊ
Ã�>ÀiÃÊÌ�iÊÃ>�iÊÃ«�À�ÌÊÞiÌÊi�«��ÞÃÊ>Ê`�v�
viÀi�ÌÊ�iV�>��Ã�°Ê���iÊ��`i�ÊV�iV���}]Ê
�ÌÊV��Ã�`iÀÃÊ>��Ê«�ÃÃ�L�iÊÃVi�>À��ÃÊ­>��
Ì��Õ}�Ê��ÊÌÀÕÌ�]ÊÃ��iÊL�Õ�`ÃÊ�ii`ÊÌ�ÊLiÊ
��ÌÀ�`ÕVi`ÊÌ�Ê�ii«ÊÌ�iÊ«À�L�i�Êw��Ìi]Ê
LiV>ÕÃiÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ�ÃÊ��ÌÊÀiÃÌÀ�VÌi`ÊLÞÊÌ�iÊ
«�ÞÃ�V>�Ê����Ì>Ì���ÃÊ��«�Ãi`ÊLÞÊ�>À`�
Ü>Ài®°Ê1����iÊ��`i�ÊV�iV���}]Ê��ÜiÛiÀ]Ê
�ÕÀÊÌiV���µÕiỀ �iÃÊ��ÌÊiÝ>���iÊÃVi�>À�
��ÃÊ��ÊÌ�i�ÀÊi�Ì�ÀiÌÞ]Ê��iÊ>ÌÊ>ÊÌ��i°Ê���
ÃÌi>`Ê�ÌÊÃi>ÀV�iÃÊv�ÀÊ>ÊL>`ÊÃVi�>À��p��iÊ
Ì�>ÌÊÀiÃÕ�ÌÃÊ��Êv>��ÕÀipLÞÊw����}Ê��Êi>V�Ê
ÃÌ>ÌiÊ��Ê>�Ê>ÕÌ��>Ìi`Êv>Ã����]Ê��iÊL�ÌÊ>ÌÊ
>ÊÌ��i]Ê��Ê��Ê«>ÀÌ�VÕ�>ÀÊ�À`iÀ°Ê
/�iÊ«À�ViÃÃÊ�ÃÊ��ÊÃ��iÊÃi�ÃiÊV��«>�

À>L�iÊÌ�Ê>ÊÀ�L�Ì�VÊ>À�ÊwÌÌ��}Êi>V�Ê«�iViÊ
�vÊ>Ê��}Ã>ÜÊ«Õââ�iÊ��Ì�Ê«�>ViÊ��iÊLÞÊ��iÊ
Õ�Ì��ÊÌ�iÊV��«�iÌi`Ê��>}iÊw�>��ÞÊi�iÀ}�
iÃ°Ê�vÊÌ�>ÌÊ��>}iÊV�ÀÀiÃ«��`ÃÊÌ�Ê>ÊL>`Ê
ÃVi�>À��]Ê����ÞÊÜ�Õ�`Ê�>ÛiỀ ��iÊ�ÌÃÊ��L°Ê
����ÞÊÌ�ÕÃÊÌÀi>ÌÃÊ`iÃ�}�Ê>�>�ÞÃ�ÃÊ>ÃÊ�vÊ�ÌÊ
ÜiÀiÊ>Ê«Õââ�iÊÌ�ÊLiÊÃ��Ûi`°Ê-��iÊ�Ì�iÀÊ
ÀiVi�Ì�ÞÊ `iÛi��«i`Ê Ã�vÌÜ>ÀiÊ ��`i�Ê
V�iV�iÀÃÊÜ�À�ÊÌ��ÃÊÜ>ÞÊ>ÃÊÜi��°

/�iÊ-��ÕÌ���Ê�ÃÊ>Ê*Õââ�i
TO�UNDERSTA ND�HOW�����ÞÊÃ��ÛiÃÊ
Ã�vÌÜ>ÀiỀ iÃ�}�Ê«Õââ�iÃ]Ê�ÌÊ�i�«ÃÊÌ�ÊV���
Ã�`iÀÊ>�Ê��`ÊÀ�``�i\Ê�Êv>À�iÀÊ}�iÃÊÌ�Ê
�>À�iÌÊÜ�iÀiÊ�iÊLÕÞÃÊ>Êv�Ý]Ê>Ê}��ÃiÊ>�`Ê
>ÊL>}Ê�vÊV�À�°Ê"�Ê��ÃÊÜ>ÞÊ���i]Ê�iÊ�>ÃÊ
Ì�ÊV>ÀÀÞÊ��ÃÊ}��`ÃÊ>VÀ�ÃÃÊ>ÊÀ�ÛiÀÊLÞÊL�>Ì°Ê
/�iÊÃ��vvÊÜ���Ê���`Ê���ÞÊÌ�iÊ�>�Ê>�`Ê��iÊ
«ÕÀV�>ÃiÊ>ÌÊ>ÊÌ��i]Ê��ÜiÛiÀ°Ê�iÀi��Ê��iÃÊ
>Ê«À�L�i�\Ê�vÊ�ivÌÊÕ�ÃÕ«iÀÛ�Ãi`]ÊÌ�iÊv�ÝÊ
Ü�Õ�`Êi>ÌÊÌ�iÊ}��ÃiÊ>�`ÊÌ�iÊ}��ÃiÊÜ�Õ�`Ê
i>ÌÊÌ�iÊV�À�°Ê-�Ê��ÜỀ �iÃÊÌ�iÊv>À�iÀÊ}iÌÊ
>��Ê�vÊ��ÃÊ}��`ÃÊÌ�ÊÌ�iÊv>ÀÊL>��Ê��Ì>VÌ¶
/��ÃÊÛ>À�iÌÞÊ�vÊ«Õââ�iÊ��Û��ÛiÃÊw�`�

��}ÊÃVi�>À��ÃÊÌ�>ÌÊÃ>Ì�ÃvÞÊ>ÊV���iVÌ���Ê�vÊ
V��ÃÌÀ>��ÌÃ°Ê�i�Ì>��ÞÊÜiỀ �ÊÌ��ÃÊÌ>Ã�ÊLÞÊ
��>}����}Ê>ÊÃiÀ�iÃÊ�vÊÃÌi«Ã\Ê/�iÊv>À�iÀÊ
ÌÀ>�Ã«�ÀÌÃÊÌ�iÊ}��ÃiÊwÀÃÌÆÊ��ÊÌ�iÊ�iÝÌÊ
ÌÀ�«]Ê�iÊÌ>�iÃÊÌ�iÊv�Ý]ÊÜ�iÀiÕ«��Ê�iÊ
LÀ��}ÃÊL>V�ÊÌ�iÊ}��ÃiÊ>�`ÊÌ�i�]Ê�i>Û��}Ê
�ÌÊLi���`]ÊVÀ�ÃÃiÃÊÜ�Ì�ÊÌ�iÊV�À�ÆÊ�iÊÌ�i�Ê

ÀiÌÕÀ�ÃÊÌ�ÊviÌV�ÊÌ�iÊ}��Ãi°Ê	ÞÊV�iV���}Ê
Ü�iÌ�iÀÊ i>V�Ê ÃÌi«Ê Ã>Ì�Ãv�iÃÊ Ì�iÊ V���
ÃÌÀ>��ÌÃ]ÊÜiÊi�ÃÕÀiÊÌ�>ÌÊi>V�Ê�Ìi�ÊÀi�
�>��ÃÊÃ>vi°
�ÊÃÕVViÃÃvÕ�ÊÃ�vÌÜ>ÀiỀ iÃ�}�Ê��«�Ã�

iÃÊ>ÊÃ����>À]ÊÌ��Õ}�Ê�ÕV�Ê��ÀiÊV��«���
V>Ìi`]Ê>ÀÀ>ÞÊ�vÊÀÕ�iÃ°Ê/�ÊLiÊÕÃivÕ�]Ê>Ề i�
Ã�}��V�iV���}ÊÌ���Ê�ÕÃÌÊLiÊ>L�iÊÌ�Êw�`Ê
V�Õ�ÌiÀiÝ>�«�iÃ\ÊÃ��ÕÌ���ÃÊÌ�ÊÌ�iÊ«Õâ�

â�iÊÌ�>ÌÊ�iiÌÊ>��ÊÌ�iÊº}��`»ÊV��ÃÌÀ>��ÌÃÊ
­>�`ÊÌ�ÕÃÊV�Õ�`Ê�VVÕÀÊÜ�i�ÊÌ�iÊ«À��
}À>�Ê�ÃÊÀÕ�®Ê>�`Ê>�Ê>``�Ì���>�ÊºL>`»Ê
V��ÃÌÀ>��ÌÊ­>�`ÊÌ�ÕÃÊÞ�i�`Ê>�ÊÕ�>VVi«Ì�
>L�iÊ�ÕÌV��i®°Ê�vÊ>�ÞÊÃÕV�ÊV�Õ�ÌiÀiÝ�
>�«�iÃÊÌÕÀ�ÊÕ«]ÊÌ�iÞÊÜ���ÊÀiÛi>�Êy>ÜÃÊ��Ê
Ì�iỀ iÃ�}�°Ê-�ÊÜ�iÀi>ÃÊÌ�iÊ«Õââ�iÊÃ��ÛiÀÊ
�ÃÊ�>««ÞÊÌ�Êw�`Ê>ÊÃ��ÕÌ���ÊÌ�ÊÌ�iÊºv>À��
iÀ½ÃÊ`��i��>]»Ê>ÊÃ��ÕÌ���ÊÌ�Ê>ÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ

�iLÕ}}��}Ê
>�ViÀÊ/�iÀ>«ÞÊ�>V���iÃ
��`iÀ�Ê�i`�V>�Ê`iÛ�ViÃÊÀi�ÞÊ��ÊÃ�vÌÜ>ÀiÊv�ÀÊ>���ÃÌÊiÛiÀÞÊ>Ã«iVÌÊ�vÊÌ�i�ÀÊ�«iÀ>Ì���°Ê
��Ê>Ê�>V���iÊÕÃi`Êv�ÀÊV>�ViÀÊÌ�iÀ>«Þ]ÊiÛi�ÊÌ�iÊºi�iÀ}i�VÞÊÃÌ�«»ÊLÕÌÌ��Ê�ÃÊ��ÌÊ>�Ê
>VÌÕ>�Êi�iVÌÀ�V>�ÊÃÜ�ÌV�ÊLÕÌÊ>ÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ«À�}À>�\Ê��ÌÌ��}Ê�ÌÊV>ÕÃiÃÊ>L�ÕÌÊ£x]äääÊ
���iÃÊ�vÊV�`iÊÌ�ÊiÝiVÕÌiÊ>�`ÊÃ�ÕÌÊÌ�iÊÃÞÃÌi�Ê`�Ü�pÕ��iÃÃ]Ê�vÊV�ÕÀÃi]ÊÌ�iÀiÊ�ÃÊ>Ê
LÕ}Ê�ÀÊ`iÃ�}�Êy>ÜÊ��ÊÌ�iÊÃ�vÌÜ>Ài°Ê/�>ÌÊ�ÃÊÜ�iÀiÊ����ÞÊV��iÃÊ��p�ÌÊ>�>�ÞâiÃÊ
«À�}À>�ÃÊÌ�Êw�`ÊÌ�iÊ`iÃ�}�Ê«À�L�i�Ã°

7�À���}ÊÜ�Ì�ÊÌ�iÊ`iÛi��«iÀÃÊ�vÊ>ÊV>�ViÀ�Ì�iÀ>«ÞÊÃÞÃÌi�]Êv�ÀÊiÝ>�«�i]ÊÜiÊ�>ÛiÊ
ÕÃi`Ê����ÞÊÌ�ÊiÝ«��ÀiÊÌ�iÊ`iÃ�}�Ê�vÊÃ��iÊ�vÊ�ÌÃÊvi>ÌÕÀiÃ°Ê��Ê��iÊV>Ãi]ÊÜiÊÌ���Ê>Ê
`iÃ�}�Êv�ÀÊ>Ê�iÜÊÃV�i`Õ���}ÊÃÞÃÌi�ÊÌ�>ÌÊ`iÌiÀ���iÃÊÌ�iÊÌÀi>Ì�i�ÌÊÀ���ÊÌ�ÊÊÜ��V�Ê
Ì�iÊLi>�Ê�ÃÊÃi�Ì°Ê7iÊÃiÌÊ����ÞÊÌ�Ê����Êv�ÀÊÃVi�>À��ÃÊ��ÊÜ��V�Ê��ÌiÀ>VÌ���ÃÊLiÌÜii�Ê
Ì�iÊ�«iÀ>Ì�ÀÊ��ÊÌ�iÊ�>��ÊV��ÌÀ��ÊÀ���Ê>�`ÊÌ�iÊÌ�iÀ>«�ÃÌÃÊ��ÊÌ�iÊÌÀi>Ì�i�ÌÊÀ���ÃÊ
Ü�Õ�`Ê«À�`ÕViÊÕ�iÝ«iVÌi`ÊÀiÃÕ�ÌÃ°Ê����ÞÊv�Õ�`ÊÛ>À��ÕÃÊÃVi�>À��ÃÊÌ�>ÌÊ�>`Ê��ÌÊLii�Ê
>�Ì�V�«>Ìi`Ê�À�}��>��Þ°Ê

��Ê>��Ì�iÀÊV>Ãi]ÊÜiÊ>««��i`Ê����ÞÊÌ�ÊÌ�iÊ`iÃ�}�Ê�vÊ>�Êi�>L�À>ÌiÊ«À�Ì�V��Êv�ÀÊ
«�Ã�Ì�����}ÊÌ�iÊ«>Ì�i�ÌÊÕ�`iÀÊÌ�iÊ«À�Ì��ÊLi>�]ÊÜ��V�ÊÌÕÀ�i`Ê�ÕÌÊÌ�Ê�>ÛiÊ>ÊÃÕLÌ�iÊ
>�`ÊÕ�iÝ«iVÌi`ÊV��ÃiµÕi�Vi\ÊÌ�iÊ>�}�iÊ�vÊÌ�iÊ}>�ÌÀÞÊVÀi«ÌÊ>À�Õ�`Ê�ÛiÀÊÌ��i]ÊiÛi�Ê
Ü�i�Ê�ÌÊÜ>ÃÊ��ÌÊLi��}Ê��Ìi�Ì���>��ÞÊ>`�ÕÃÌi`°Ê7�Ì�Ê>ÊÃ�>��Ê����ÞÊ��`i�ÊÜiÊÃ��Üi`Ê
��Ü]ÊLÞÊV���Ã��}ÊÌ�iÊÀ�}�ÌÊ>LÃÌÀ>VÌ���Ã]ÊÌ��ÃÊ«À�L�i�ÊV�Õ�`ÊLiÊÀi`ÕVi`ÊÌ�ÊÌ�iÊÃ>�i]Ê
À>Ì�iÀÊÃ��«�iÊ«À�L�i�Ê>ÃÊÌ�>ÌÊv�ÀÊ`iÃ�}���}Ê>ÊV>ÀÊ>VViÃÃ�ÀÞÊÃÞÃÌi�ÊÌ�>ÌÊ
Ài�i�LiÀÃÊ`À�ÛiÀ�Ãi>ÌÊ«�Ã�Ì���Ã°Ê��Êv>VÌ]ÊÌ�iÊÌ�iÀ>«ÞÊÃÞÃÌi�Ê�>ÃÊ�>�ÞÊÃ>vi}Õ>À`ÃÊ
>�`ÊÌ�iÊ}>�ÌÀÞÊ��Ûi�i�ÌÊÜ>ÃÊ��ÌÊ>Ê`>�}iÀ�ÕÃÊ«À�L�i�°Ê	ÕÌÊ�vÊÌ�iÊV�ÀÀiVÌÊ
>LÃÌÀ>VÌ���ÃÊ�>`ÊLii�ÊÕÃi`ÊvÀ��ÊÌ�iÊÃÌ>ÀÌ]ÊÌ�iÊ`iÃ�}�ÊÜ�Õ�`Ê�>ÛiÊLii�Ê�ÕV�Ê
Ã��«�iÀÊ>�`Ê�«iÀ>Ì��}ÊÌ�iÊÃ�vÌÜ>ÀiÊV��Ã�`iÀ>L�ÞÊi>Ã�iÀ°ÊÊ p�°�°
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`iÃ�}�Ê«Õââ�iÊ�ÃÊL>`Ê�iÜÃ\Ê�ÌÊ�i>�ÃÊÌ�>ÌÊ
>�ÊÕ�`iÃ�À>L�iÊÃVi�>À��ÊiÝ�ÃÌÃÊ>�`ÊÌ�iÊ
`iÃ�}�Ê�ÃỀ iviVÌ�Ûi°Ê��Ê«À>VÌ�Vi]ÊÌ�iÊV�Õ��
ÌiÀiÝ>�«�iÊ��}�ÌÊ��ÌÊ�ÌÃi�vÊ�i>`ÊÌ�Ê>�ÞÊ
«À�L�i�Ã°Ê�ÌÊ�>ÞÊ��ÃÌi>`ÊÀiÛi>�Ê>Ê`�Ã�
VÀi«>�VÞÊ��Ê��ÜÊÌ�iỀ iÃ�}�iÀÊ�À�}��>��ÞÊ
V�>À>VÌiÀ�âi`Ê Ì�iÊ Õ�>VVi«Ì>L�iÊ �ÕÌ�
V��iÃ°Ê
�Ì�iÀÊÜ>ÞÊÃ��iÌ���}Ê�ii`ÃÊÌ�Ê
LiÊwÝi`pÌ�iÊ`iÃ�}�Ê�ÀÊÌ�iÊ`iÃ�}�iÀ½ÃÊÊ
iÝ«iVÌ>Ì���Ã°
/�iÊ}Ài>ÌÊ`�vwVÕ�ÌÞÊ��ÊÃi>ÀV���}Êv�ÀÊ

V�Õ�ÌiÀiÝ>�«�iÃÊ�ÃÊÌ�>ÌÊÌ�iÊ�Õ�LiÀÊ�vÊ
«�Ìi�Ì�>�ÊÃVi�>À��ÃÊ��Ê>ÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ`iÃ�}�Ê
�vÊiÛi�Ê��`iÀ>ÌiÊV��«�iÝ�ÌÞÊ�ÃÊÌÞ«�V>��ÞÊ
Û>ÃÌ]ÊLÕÌÊ���ÞÊ>ÊÌ��ÞÊ«À�«�ÀÌ���ÊV�ÀÀi�
Ã«��`ÊÌ�ÊV�Õ�ÌiÀiÝ>�«�iÃ°Ê��>}��iÊÌÀÞ�

��}ÊÌ�Ê«�>�ÊÜ��ÊÃ�ÌÃÊ�iÝÌÊÌ�ÊÜ���Ê>ÌÊ>Ê
Üi``��}ÊÀiVi«Ì���°Ê�vÊ>��Ê>ÌÌi�`iiÃÊ}iÌÊ
>���}]ÊÌ�iÊÃ��ÕÌ���Ê�ÃÊÌÀ�Û�>�°Ê/�À�ÜÊ��Ê>Ê
viÜÊiÝ�Ã«�ÕÃiÃÊÜ��ÊÀiµÕ�ÀiÊÃi«>À>Ì���]Ê
>�`ÊÌ�iÊ«À�L�i�Ê}iÌÃÊÌÀ�V��iÀ°Ê �ÜÊV���
Ã�`iÀÊÌ�iÊÃi>Ì��}ÊV�>ÀÌÊv�ÀÊ,��i�Ê>�`Ê
�Õ��iÌ½ÃÊÀiVi«Ì���°Ê�vÊÌ�iÀiÊ>ÀiÊÓäÊÃi>ÌÃÊ
>�`Ê>�ÞÊ�vÊ£äÊ}ÕiÃÌÃÊV>�ÊÃ�ÌÊ��Êi>V�]ÊÌ�>ÌÊ
�>�iÃÊ£äÓäÊ«�ÃÃ�L�iÊV��L��>Ì���Ã°Ê
Ûi�Ê
V�iV���}Ê>ÊL������ÊÃVi�>À��ÃÊ«iÀÊÃiV��`]Ê
>ÊV��«ÕÌiÀÊÜ�Õ�`ÊÌ>�iÊÎ]äääÊÞi>ÀÃÊÌ�Ê
iÝ«��ÀiÊÌ�i�Ê>��°
��ÊÌ�iÊ£�näÃ]ÊÀiÃi>ÀV�iÀÃÊ�`i�Ì�wi`Ê

«À�L�i�ÃÊ�vÊÌ��ÃÊv�À�Ê>ÃÊ>ÊÃ«iV�>�ÊV�>ÃÃÊ
�vÊ«À�L�i�ÃÊÌ�>Ì]Ê��ÊÌ�iÊÜ�ÀÃÌÊV>Ãi]ÊV>�Ê
LiÊÃ��Ûi`Ê���ÞÊLÞÊi�Õ�iÀ>Ì��}Ê>��Ê«�Ã�

Ã�L�iÊÃVi�>À��Ã°Ê	ÕÌÊ��ÊÌ�iÊ«>ÃÌÊ`iV>`i]Ê
Ü�Ì�Ê�iÜÊÃi>ÀV�ÊÃÌÀ>Ìi}�iÃÊ>�`Ê>�}��
À�Ì��ÃÊ>�`ÊLÞÊLÕ��`��}Ê��ÊiÛiÀÊ��VÀi>Ã�
��}ÊV��«ÕÌ>Ì���>�Ê«�ÜiÀ]ÊÀiÃi>ÀV�iÀÃÊ
�>ÛiỀ iÛi��«i`ÊÌ���ÃÊV>��i`Ê-�/Ê­Ã>Ì�Ãw�
>L���ÌÞ®ÊÃ��ÛiÀÃÊÌ�>ÌÊV>�Ê�>�`�iÊÌ�iÃiÊ
«À�L�i�ÃÊv>�À�ÞÊi>Ã��Þ°Ê�>�ÞÊ>ÀiÊ��ÜÊ
vÀii�ÞÊ>Û>��>L�iÊ>�`ÊV>�Ê�vÌi�ÊÃ��ÛiÊ«À�L�
�i�ÃÊÜ�Ì�Ê�������ÃÊ�vÊV��ÃÌÀ>��ÌÃ°

��«�ÀÌ>�ViÊ�vÊ�LÃÌÀ>VÌ���
AS�ITS�NAME�SUGGESTS������ÞÊ�i�`ÃÊ
ÌÜ�Êi�i�i�ÌÃÊÌ�>ÌÊ�i�«Ê�>�iÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ
`iÃ�}�ÃÊ��ÀiÊÀ�LÕÃÌ°Ê"�iÊ�ÃÊ>Ê�iÜÊ�>��
}Õ>}iÊÌ�>ÌÊ�i�«ÃÊÌ�Êi�ÕV�`>ÌiÊÌ�iÊÃÌÀÕV�
ÌÕÀiÊ>�`ÊLi�>Û��ÀÊ�vÊÌ�iÊÃ�vÌÜ>ÀiỀ iÃ�}�°Ê
/�iÊ�Ì�iÀÊ �ÃÊ >�Ê >ÕÌ��>Ìi`Ê >�>�ÞâiÀÊ
­Ü��V�Ê��V�À«�À>ÌiÃÊ>Ê-�/ÊÃ��ÛiÀ®ÊÌ�Ê
�>Ã�ÊÌ�À�Õ}�Ê>Ê�Õ�Ì�ÌÕ`iÊ�vÊ«�ÃÃ�L�iÊ
ÃVi�>À��Ã°
/�iÊwÀÃÌÊÃÌi«Ê��Ê>««�Þ��}Ê����ÞÊ�ÃÊÌ�Ê

VÀi>ÌiÊ>Ê��`i�Ê�vÊÌ�iÊ`iÃ�}�\Ê��ÌÊÌ�iÊ
À�Õ}�ÊÃ�iÌV�Ê�ÀÊv��ÜV�>ÀÌÊÌÞ«�V>�Ê��Ê
Ã�vÌÜ>ÀiÊi�}��iiÀ��}ÊLÕÌÊ>Ê«ÀiV�ÃiÊ��`�
i�ÊÌ�>ÌÊÃ«i��ÃÊ�ÕÌÊÌ�iÊº��Û��}Ê«>ÀÌÃ»Ê>�`Ê
Ã«iV�wVÊLi�>Û��ÀÃ]ÊL�Ì�Ề iÃ�Ài`Ê>�`ÊÕ��
`iÃ�Ài`]Ê�vÊÌ�iÊÃÞÃÌi�Ê>�`Ê�ÌÃÊV��«��
�i�ÌÃ°Ê�ÊÃ�vÌÜ>ÀiÊi�}��iiÀÊwÀÃÌÊÜÀ�ÌiÃÊ
`�Ü�Ề iw��Ì���ÃÊ�vÊÌ�iÊÛ>À��ÕÃÊ���`ÃÊ�vÊ
�L�iVÌÃÊ��ÊÌ�iỀ iÃ�}�]ÊÌ�i�Ê}À�Õ«ÃÊÌ��ÃiÊ
�L�iVÌÃÊ��Ì�Ê�>Ì�i�>Ì�V>�ÊÃiÌÃ\ÊV���iV�
Ì���ÃÊ�vÊÌ���}ÃÊÌ�>ÌÊ>ÀiÊ>���iÊ��ÊÌ�i�ÀÊ
ÃÌÀÕVÌÕÀiÊ>�`ÊLi�>Û��ÀÊ­v�ÀÊiÝ>�«�i]ÊÌ�iÊ
ÃiÌÊ�vÊ>��Ê
>«Õ�iÌÃ®Ê>�`Ê����i`ÊLÞÊ�>Ì��
i�>Ì�V>�ÊÀi�>Ì���ÃÊ­ÃÕV�Ê>ÃÊÌ�iÊÀi�>Ì���Ê
Ì�>ÌÊ>ÃÃ�V�>ÌiÃÊ}ÕiÃÌÃÊÃ�ÌÌ��}Ê�iÝÌÊÌ�Ê��iÊ
>��Ì�iÀ®°
 iÝÌÊV��iÊv>VÌÃÊÌ�>ÌÊV��ÃÌÀ>��ÊÌ�iÃiÊ

ÃiÌÃÊ>�`ÊÀi�>Ì���Ã°Ê��Ê>ÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ`iÃ�}�]Ê
Ì�iÊv>VÌÃÊ��V�Õ`iÊÌ�iÊ�iV�>��Ã�Ê�vÊÌ�iÊ
Ã�vÌÜ>ÀiÊÃÞÃÌi�Ê>�`Ê>ÃÃÕ�«Ì���ÃÊ>L�ÕÌÊ
�Ì�iÀÊV��«��i�ÌÃÊ­Ã>Þ]ÊÃÌ>Ìi�i�ÌÃÊ>L�ÕÌÊ
��ÜÊ�Õ�>�ÊÕÃiÀÃÊ>ÀiÊiÝ«iVÌi`ÊÌ�ÊLi�
�>Ûi®°Ê-��iÊ�vÊÌ�iÃiÊv>VÌÃÊ>ÀiÊÃ��«�iÊ>Ã�
ÃÕ�«Ì���Ãpv�ÀÊiÝ>�«�i]ÊÌ�>ÌÊ��L�`ÞÊ�ÃÊ
L�Ì�Ê>Ê
>«Õ�iÌÊ>�`Ê>Ê���Ì>}ÕiÊ>�`ÊÌ�>ÌÊ
iÛiÀÞÊ}ÕiÃÌÊÃ�ÌÃÊ�iÝÌÊÌ�ÊiÝ>VÌ�ÞÊÌÜ�Ê�Ì�iÀÊ
}ÕiÃÌÃ°Ê-��iÊ�vÊÌ�i�ÊÀiyiVÌÊÌ�iÊ`iÃ�}�Ê
�ÌÃi�v\Ê ��Ê�ÕÀÊÃi>Ì��}Ê«�>��iÀ]Ê v�ÀÊ ���
ÃÌ>�Vi]ÊÌ�iÊÀÕ�iÊÌ�>ÌÊi>V�ÊÌ>L�i]ÊÜ�Ì�ÊÌ�iÊ
iÝVi«Ì���Ê�vÊÌ�iÊÌ�«ÊÌ>L�i]Ê�ÃÊ>ÃÃ�}�i`Êi��
Ì�iÀÊÌ�Ê��iÊv>���ÞÊ�ÀÊÌ�iÊ�Ì�iÀ°
���>��Þ]ÊÌ�iÀiÊ>ÀiÊ>ÃÃiÀÌ���Ã]ÊÜ��V�Ê

>ÀiÊV��ÃÌÀ>��ÌÃÊÌ�>ÌÊ>ÀiÊiÝ«iVÌi`ÊÌ�Êv���
��ÜÊvÀ��ÊÌ�iÊv>VÌÃ°Ê��Ê�ÕÀÊiÝ>�«�i]ÊÜ�Ì�Ê

/���ÃÊv�ÀÊ
�iV���}Ê-�vÌÜ>ÀiÊ�iÃ�}�Ã

��«ÕÌiÀÊÃV�i�Ì�ÃÌÃÊ�>ÛiÊ`iÛi��«i`Ê>Ê�iÜÊ}i�iÀ>Ì���Ê�vÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ`iÃ�}�ÊV�iV���}Ê
Ì���ÃÊ­��Ê>``�Ì���ÊÌ�Ê����Þ®ÊÌ�>ÌÊ«À�}À>��iÀÃÊV>�ÊÕÃiÊÌ�Ê>�>�ÞâiÊ>�`ÊÌiÃÌÊÌ�i�ÀÊ
V�`��}ÃÊv�ÀÊÃÌÀÕVÌÕÀ>�Ê>�`ÊV��Vi«ÌÕ>�Ê��V��Ã�ÃÌi�V�iÃÊÌ�>ÌÊV�Õ�`Ê�i>`ÊÌ�ÊÃÞÃÌi�Ê
v>��ÕÀi°Ê��Ê}i�iÀ>�]ÊÌ�iÃiÊV���iÀV�>�Ê>�`Ê�«i��Ã�ÕÀViÊ`iÃ�}��iÛ>�Õ>Ì���ÊÌ���ÃÊ
>ÀiÊL>Ãi`Ê��ÊÃ«iV�>��âi`Ê��}���iÛi�Ê�>�}Õ>}iÃÊ­��Ì>Ì���ÃÊÌ�>ÌÊÃÕ��>À�âiÊL��V�ÃÊ
�vÊV�`i®ÊÌ�>ÌÊÀiÃi>ÀV�iÀÃÊ�>ÛiÊ`iÛi��«i`ÊÌ�Êi>ÃiÊÌ�iÊÃ«iV�wV>Ì���]Ê��`i���}Ê>�`Ê
Ã��Õ�>Ì���Ê�vÊ`�vviÀi�ÌÊÌÞ«iÃÊ�vÊÃ�vÌÜ>ÀiÊÃV�i�iÃ°Ê

-ÕV�ÊÌ���ÃÊ��V�À«�À>ÌiÊ>ÕÌ��>Ìi`Ê>�>�ÞÃ�ÃÊi�}��iÃÊÌ�>ÌÊiÝ«��ÀiÊÌ�iÊ�Õ}iÊ
�Õ�LiÀÊ�vÊ«�Ìi�Ì�>�ÊiÝiVÕÌ���ÃÊ�vÊÃÞÃÌi�ÃÊv�ÀÊÃÕLÌ�iÊ`iÃ�}�Êy>ÜÃÊÌ�>ÌÊÜ�Õ�`Ê
V>ÕÃiÊÌ�i�ÊÌ�ÊLi�>ÛiÊ��ÊÕ�`iÃ�À>L�iÊÜ>ÞÃÊ­>�Ê��ÃÌ>�ViÊ�vÊÜ��V�Ê�ÃÊV>��i`Ê>Ê
V�Õ�ÌiÀiÝ>�«�i®°Ê/�iÃiÊÃ�vÌÜ>ÀiÊ`iÃ�}�ÊÌ���ÃÊ�vÌi�Ê��V�Õ`iÊv>V���Ì�iÃÊÌ�>ÌÊV>�Ê�i�«Ê
`iÃ�}�iÀÃÊÛ�ÃÕ>��âiÊV�Õ�ÌiÀiÝ>�«�iÃÊ�ÀÊÀi�>Ì���ÃÊLiÌÜii�ÊL��V�ÃÊ�vÊV�`i°
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Ì�iÊiÝVi«Ì���Ê�vÊ,��i�Ê>�`Ê�Õ��iÌ]Ê��Ê

>«Õ�iÌÊÃ��Õ�`ÊLiÊÃi>Ìi`Ê�iÝÌÊÌ�Ê>Ê����
Ì>}Õi°Ê/�iÊ>ÃÃiÀÌ���ÃÊÃ>ÞÊÌ�>ÌÊÌ�iÊÃÞÃÌi�Ê
V>�Ê�iÛiÀÊ}iÌÊ��Ì�ÊViÀÌ>��ÊÕ�`iÃ�À>L�iÊ
ÃÌ>ÌiÃÊ>�`ÊÌ�>ÌÊÃ«iV�wVÊL>`ÊÃiµÕi�ViÃÊ�vÊ
iÛi�ÌÃÊV>�Ê�iÛiÀÊ�VVÕÀ°
/�iÊ>�>�ÞâiÀÊV��«��i�ÌÊ�vÊ����ÞÊ

�>À�iÃÃiÃÊ>Ê-�/ÊÃ��ÛiÀÊÌ�ÊÃi>ÀV�Êv�ÀÊ
V�Õ�ÌiÀiÝ>�«�iÃp«�ÃÃ�L�iÊÃVi�>À��ÃÊ�vÊ
Ì�iÊÃ�vÌÜ>ÀiÊÃÞÃÌi�ÊÌ�>ÌÊ>ÀiÊ«iÀ��ÌÌi`Ê
LÞÊ�ÌÃÊ`iÃ�}�ÊLÕÌÊÌ�>ÌÊv>��Ê>ÊÃ>��ÌÞÊV�iV�Ê
­Ü��V�Ê�ÃÊ>VV��«��Ã�i`ÊLÞÊÜÀ�Ì��}Ê>ÃÃiÀ�
Ì���ÃÊÌ�>ÌÊ�ÕÃÌÊLiÊÌÀÕiÊ�vÊÌ�iÊ��`i�Ê�ÃÊ
V�ÀÀiVÌ�ÞÊ`iÃ�}�i`®°Ê��Ê�Ì�iÀÊÜ�À`Ã]ÊÌ�iÊ
Ì���Ê>ÌÌi�«ÌÃÊÌ�ÊV��ÃÌÀÕVÌÊÃ�ÌÕ>Ì���ÃÊÌ�>ÌÊ
Ã>Ì�ÃvÞÊÌ�iÊv>VÌÃÊLÕÌÊÛ���>ÌiÊ>ÊÃÌ>Ìi`Ê>Ã�
ÃiÀÌ���°Ê��Ê�ÕÀÊV>Ãi]Ê�ÌÊÜ�Õ�`Ê}i�iÀ>ÌiÊ>Ê
Ãi>Ì��}Ê«�>�Ê��ÊÜ��V�Ê>Ê
>«Õ�iÌÊ­�Ì�iÀÊ
Ì�>�Ê�Õ��iÌ®ÊÃ�ÌÃÊ�iÝÌÊÌ�Ê>Ê���Ì>}ÕiÊ­�Ì��
iÀÊÌ�>�Ê,��i�®Ê>ÌÊÌ�iÊÌ�«ÊÌ>L�i°Ê/�ÊwÝÊ
Ì�iÊÃi>Ì��}ÊÀÕ�i]ÊÜiÊV>�Ê>``Ê>Ê�iÜÊv>VÌ\Ê
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